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  چكيده

کمبود گسترده آب يكی از مسائل مهم و اساسی در جهان امروز است که افزايش روز افزون جمعيت سبب حادتر     

هاي پی در پی در کشور سبب شده است تا نگرش نوينی در اصلاح الگوي  دن اين مسئله شده است. وجود خشكسالیش

ريزي و  اي در برنامه مصرف شكل گيرد. يكی از اين سياست ها، پر رنگ شدن مفهوم آب مجازي است که از اهميت ويژه

مراحل مختلف توليد يک کالا استفاده می گردد و  گذاري کلان آب برخوردار است. آب مجازي آبی است که در سياست

کشورهاي کم آب با  .باشد مقدار آن معادل جمع کل آب مصرفی در مراحل مختلف زنجيره توليد از لحظه شروع تا پايان می

رند وارد کردن محصولات پرمصرف آب، اين آب را ذخيره کرده، سپس می توانند اين آب را در فعاليت هاي اقتصادي بكار بب

تواند به  می  ع آب اين کشورها برداشته و آبکه عايدات بيشتري نصيب آنها خواهد کرد. چنين سياستی فشار را از مناب

جاي اينكه در توليد منابع غذايی به کار رود، براي استفاده در خشكسالی ها ذخيره شود که اين خود يكی از بهترين 

 الگوهاي مصرف آب می باشد.

 

 : آب مجازي، الگوي مصرف، مديريت منابع آب، مناطق خشک و نيمه خشکواژه هاي کليدي
 

 مقدمه
در مناطق خشک کمبود گسترده و شديد آب، زندگی بسياري را در معرض تهديدات قرار داده است و افزايش روز 

نه هاي ديگر از افزون جمعيت باعث حادتر شدن اين مشكل شده است. با توجه به محدوديت منابع آب، توجه انسان به گزي

جمله پسابهاي تصفيه شده، زه آبهاي کشاورزي، نمک زدايی آب دريا و ديگر آبهاي نامتعارف جلب شده است. گزينه ديگر 

و ذخيره آب به ويژه در کشورهاي مناطق خشک و نيمه خشک، تجارت آب است که از آن به عنوان تجارت  جهت تامين

[. آب مجازي 5مطرح شد] 3993در سال  J.A Allanي براي اولين بار توسط [. واژه آب مجاز3آب مجازي ياد می شود]

آبی است که در مراحل مختلف توليد يک کالا استفاده می گردد. تجارت جهانی کالاها يک جريان بين المللی از آب 

المللی کالاها جريان مجازي را بوجود می آورد که اصطلاحا تجارت آب مجازي ناميده می شود. همزمان با آغاز تجارت بين 

آب مجازي از منطقه اي به منطقه ديگر در جهان در حال جريان است. تنها توليدات کشاورزي داراي آب مجازي نيستند، 

[. در اين زمينه تحقيقات گسترده اي انجام 4بلكه محصولات صنعتی و خدماتی نيز می توانند حاوي آب مجازي باشند]

 ي از آن ها اشاره می شود:شده است که در ذيل به نمونه ا

ميزان متوسط  3995-3999( نشان می دهد که در سالهاي 2002تحقيقات انجام شده توسط هوگسترا و چاپاگاين )

کيلومتر  595کيلومتر مكعب بوده است که 3033سالانه آب مجازي در حال جريان توسط تجارت برخی از محصولات، 

کيلومتر مكعب آن مربوط به تجارت دام و محصولات مشتق شده  335ي و مكعب آن مربوط به تجارت محصولات کشاورز

درصد آب مصرف شده براي توليد کالاهاي کشاورزي بصورت مجازي وارد بازار  33از آن بوده است. اين نشان می دهد که 

ضريب تجارت (، براي کمی کردن ميزان آب مجازي از رهيافت پايه اي، 2003[. هوکسترا و هونگ )5تجارت شده است]

[. 8بين المللی محصولات زراعی)سال/تن(، با توجه به محتويات آب مجازي مرتبط با آن)تن/مترمكعب( استفاده کردند]
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( در مطالعه اي در کشور اردن، روشی را براي اندازه گيري آب نهفته در واردات کالاهاي خوراکی ارائه کرد. 2003حدادين )

ازي به عنوان بخش مهمی از آب قابل دسترس در کشورهاي خشک و نيمه خشک ياد وي در اين مطالعه، از آب هاي مج

( بحث کرده است که در تحليل آب مجازي بايد عوامل توليد غير از آب را در تجارت غذا در نظر 2002[. وانر)7کرده است]

يروي کار مجازي نيز بايد در بگيرد و ساير محصولات داراي آب، صرفا مرتبط با آب مجازي نيستند بلكه زمين مجازي، ن

 [.30نظر گرفته شود]

کشورهاي وارد کننده کالاهاي کشاورزي در حقيقت منابع آب را از کشورهاي صادر کننده خريداري می کنند. انتظار  

می رود که تجارت آب مجازي به طور بالقوه مصرف آب در سطح ملی و جهانی را به دليل استفاده کاراتر و تخصصی تر از 

ب، کاهش دهد. همگام با افزايش کمبود آب در ايران، تجارت مجازي به عنوان ابزار سياسی و وسيله عملی براي تراز آ

کردن مصرف آب در سطح ملی و منطقه اي مورد توجه قرار گرفته است. امروزه بحث آب مجازي به عنوان يكی از 

در اين مطالعه سعی شده است ضمن معرفی مفهوم آب موضوعات مهم در تحقيقات مديريت منابع آب به حساب می آيد. 

مجازي، مزاياي استفاده از آن به خصوص در مناطق خشک و نيمه خشک مانند کشور عزيزمان، مورد بحث و بررسی قرار 

 گيرد.

 

 مواد و روشها
 مفهوم آب مجازي

کند تا به مرحله تكامل  مصرف میآب مجازي مقدار آبی است که يک کالا و يا يک فرآورده کشاورزي طی فرآيند توليد 

(. 3باشد)شكل برسد و مقدار آن معادل جمع کل آب مصرفی در مراحل مختلف زنجيره توليد از لحظه شروع تا پايان می

صفت مجازي در اين تعريف بدان معناست که بخش عمده آب مصرف شده طی فرآيند توليد، در محصول نهايی وجود 

بسيار ناچيزي از آب مصرفی در پايان به عنوان آب واقعی در بافت محصول باقی خواهد  فيزيكی ندارد و در حقيقت بخش

ماند. نكته مهم اينكه صفت مجازي به معناي غير واقعی نيست. بلكه صريحا بايد گفت که آب مجازي، آب کاملا واقعی 

 ورده شده است.مقدار آب مصرفی براي توليد مقدار مشخصی از محصولات مختلف آ 3[. در جدول 2است]

 
[3ليتر آب مجازي] 0088نمايي از مراحل توليد نيم کيلوگرم استيک با استفاده از   -1شكل 
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 مقدار آب مصرفي براي توليد مقدار مشخصي از محصولات مختلف -1جدول

ختلف جهان، موضوع آب مجازي بواسطه عمق مفهوم آن از اهميت باتوجه به تشديد بحران کمبود آب در کشورهاي م

گذاري کلان آب در آينده برخوردار خواهد شد. هم اکنون نيز با صادرات و واردات کالا و  ريزي و سياست اي در برنامه ويژه

ب مجازي به عمل محصولات، بين کشورهاي مختلف جهان، محاسباتی نيز از ميزان آب وارد شده يا صادر شده به عنوان آ

 می آيد. 

شود.  نكته قابل تامل اين است که بين ميزان آب مجازي يک کالا در کشورهاي مختلف نيز اختلاف زيادي ديده می

ريزي در ميزان و حجم آب مجازي کالا موثر است و قطعا مقدار آن  شرايط اقليمی و فرهنگی، مكان توليد، مديريت و برنامه

[. براي نمونه ميزان آب مجازي )بر حسب ليتر( براي توليد 2طق مختلف جهان متفاوت می باشد]در مورد يک کالا در منا

 کشور جهان در نمودار زير نشان داده شده است. 30يک کيلوگرم گندم در 

 

کشور جهان 18ميزان آب مجازي )بر حسب ليتر( براي توليد يک کيلوگرم گندم در   -2شكل 

 

 آب مجازي آبي و سبز

رخه هيدرولوژي، منابع آب به دو دسته آبی و سبز تقسيم بندي می شوند. اين واژه ها نخستين بار توسط در چ

Falkenmark  [. آبهاي زيرزمينی و آبهاي سطحی آب آبی را تشكيل می دهند، درحاليكه 32معرفی شد] 3995در سال

آب مجازي 

 )ليتر(
 رديف کالا

   

 3 ليتر( ميلی 200يک ليوان شير ) 200
 2 گرمی(  300يک عدد سيب ) 70
 A4 3يک کاغذ  30
 4 گرمی(  70فرنگی ) يک عدد گوجه 33
 5 گرمی(  300يک عدد پرتقال ) 50

 5 يک کيلوگرم گندم 3300
 7 گرمی( 500يک قالب پنير ) 2500
 8 يک کيلوگرم گوشت گاو 35000
 9 يک کيلوگرم گوشت مرغ  4000
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آب سبز، بارندگی است. آب باران بعد از نفوذ در به رطوبت خاک در مناطق غير اشباع آب سبز می گويند. منشاء آب آبی و 

خاک و قبل از اينكه به منطقه اشباع برسد آب سبز را تشكيل می دهد، در حاليكه آبهاي زيرزمينی )منطقه اشباع( و 

می  همچنين رواناب حاصل از اين بارندگی که به رودخانه ها، درياچه ها، پشت سدها و تالابها می پيوندد، آب آبی را شامل

شوند. کشاورزي ديم عمدتا از بخش آب سبز حاصل از بارندگی تغذيه می کند. درحاليكه کشاورزي آبی از آب مهار شده اي 

که به زمينهاي کشاورزي هدايت می شود، سيراب می گردد. با توجه به نقش اين دو در توليد مواد غذايی می توان گفت 

بر اين اساس می توان آب مجازي را به آب مجازي آبی و آب مجازي سبز که منشاء آب مجازي، آب آبی و آب سبز است. 

 [. 9تقسيم بندي نمود]

 اهميت آب مجازي و مزاياي آن

 25مناطق بسياري در دنيا هستند که با بحران و کمبود آب مواجه هستند. يكی از مناطق بحرانی خاورميانه است. در   

وجهی بدتر شده است. آناليزها بر اساس حوزه آبخيز منجر به رسيدن به اين سال گذشته وضعيت منابع آب به طور قابل ت

نياز آب  3970نتيجه شد که کمبود آب باعث بروز جنگ و برخورد مسلحانه در منطقه خاورميانه خواهد شد. در سال 

و مهندسان آنها قادر شدند کشورهاي خاورميانه و شمال آفريقا می توانست آنها را مقابل هم قرار دهد. اما دولتهاي منطقه 

که تكنيكهاي مديريت ذخاير را جهت بهره برداري آب و برآورده کردن نيازهاي کشاورزي، شهري و صنعتی بكار برند. اما 

سال گذشته بی سابقه بوده است )به ازاي اضافه شدن يک نفر به جمعيت،  50افزايش جمعيت و افزايش تقاضاي آب در 

ل لازم است(. به علت استفاده از پتانسيل منابع آب نظير سدها و آبهاي زيرزمينی، هم اکنون متر مكعب آب در سا 3300

[. کشور ما هم با اقليم خشک و نيمه خشک و حتی فرا خشک از اين امر 33مواجه هستند] اين کشورها با بحران شديد آب

مستثنی نيست. ضمن آنكه در کشور ما هر جا که بايد سد ساخته شده و برداشت بيش از حد از منابع آب زيرزمينی)حتی 

بنابراين آب مجازي به عنوان يک در برخی موارد کف کنی( در اکثر دشتهاي کشور وضعيت آنها را بحرانی نموده است. 

استراتژي مناسب مورد توجه برنامه ريزان محلی و منطقه اي قرار گرفته است. خوشبختانه هنوز هيچ جنگی بر سر آب 

اتفاق نيفتاده است. ولی در صورت عدم برآورده شدن نياز کشورها وقوع آن دور از ذهن نمی باشد. مفهوم آب مجازي از 

نيز داراي اهميت می باشد. به اين معنی که کشورهاي وارد کننده آب مجازي می توانند آبهاي  ديدگاه زيست محيطی

داخلی خود را که می بايست صرف توليد غذا کنند، براي احيا و پايداري تالابها و حفظ مسائل اکولوژيک و فضاي سبز 

 [.3اختصاص دهند]

احتی امكانپذير است. تنوع اقليمی، وسعت خاکهاي قابل اهميت اين موضوع در کشاورزي کشور ما بسيار ساده و بر

زراعت و جمعيت کافی و علاقمند به فعاليتهاي کشاورزي امكانات بالقوه اي است که می توان با جهت گيري هدفمند و 

ر سياستهاي آگاهانه، از يک سو اقدام به توليد محصولات کم مصرف آب نمود و از طرف ديگر با وارد کردن محصولات پ

مصرف آب مانند شكر به دليل مصرف زياد و برنج به دليل مصرف بسيار زياد آب، می تواند در اين راستا مورد بررسی قرار 

گيرد. مصرف زياد آب براي توليد اين کالاها آن هم تنها براي اينكه غرور ملی از لحاظ خودکفايی ارضا شود)بخصوص در 

تاسفانه در کشورما برنامه ريزي جهت استفاده از آب مجازي حتی از کشورهايی مورد غذاهاي اصلی(، اقتصادي نمی باشد. م

که با آنها مناسبات دوستانه داريم ناديده گرفته شده است. با اين اوصاف به نظر می رسد برنامه خودکفايی برنج با توجه به 

ه اي جز تخليه آبهاي زيرزمينی، مترمكعب در هكتار آب مصرف می کند، امري صحيح نبوده و نتيج 20000اينكه برنج 

 [.3شور شدن منابع آب و خاک و فشار بر منابع آب حوزه هاي آبخيز نخواهد داشت]

امنيت غذايی، حفاظت محيط زيست و بالا بردن کيفيت اجتماع، استفاده از آب مجازي را تشويق می کند. در واقع 

را ذخيره کرده، سپس می توانند اين آب را در فعاليت کشورهاي کم آب با وارد کردن محصولات پرمصرف آب، اين آب 

هاي اقتصادي بكار ببرند که عايدات بيشتري نصيب آنها خواهد کرد. چنين سياستی فشار را از منابع آب اين کشورها 

 . برداشته و آب می تواند به جاي اينكه در توليد منابع غذايی به کار رود، براي استفاده در خشكساليها ذخيره شود
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انتقال آب مجازي بسيار ارزانتر از انتقال آب حقيقی است و به طرحهاي بزرگ، احداث خطوط لوله انتقال آب، احداث   

مخازن و سدها و انحراف آب از حوزه اي به حوزه ديگر که عموما جزء هزينه هاي سنگين به حساب می آيند، نياز ندارد. 

ه هاي آبخيز مشترک بين کشورها را حل کرده و از رويارويی نظامی همچنين اين تجارت می تواند مشكل آب در حوز

جلوگيري کند. در حال حاضر دو کشور اردن و فلسطين اشغالی کشورهايی هستند که سياستهاي خودشان را به طور 

 [. 3موفقيت آميز در جهت استفاده هر چه بيشتر از آب مجازي فرموله کرده اند]

 نتيجه
ي در دهه اخير، توانسته است توجه بسياري از جوامع مختلف جهانی را به جريان عظيم آب پيدايش مبحث آب مجاز

مجازي که توسط تجارت مواد غذايی در حال جريان است جلب کند. کشورهاي کم آب می توانند با واردات مواد غذايی، 

نامناسب آن در سطح کشور، بايد در  دسترسی خود را به منابع آب جهانی افزايش دهند. با توجه به کمبود آب و پراکنش

مقوله متنوع سازي صادرات محصولات کشاورزي و تعيين سياست هاي تجارت خارجی ، به مقوله واردات آب مجازي توجه 

شود تا ضمن تخصيص بهينه تر اين نهاده توليدي، امكان استفاده از اين نهاده در ساير فعاليت هاي پربازده در داخل و 
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Abstract: 

Wide lack of water is one of the important and basic problems in current world that increasing 
in world population makes it more serious. Existence of continual drought creates a new theory in 
correction of utilization pattern. One of these policies highlights the concept of "virtual water" 
which has a great importance in major water planning and policies. Virtual water is water which is 
used in different stages of a good production and amount of it is equal to total consuming water in 
different stages of production chain from start point to the end.  Food immunity, protection of 
environment and increasing social qualities, encourage using virtual water. Actually, countries with 
lack of water, reserve this water, by importing high -employed water productions and then they can 
use the water in economic activities which have more benefits for them. Such a policy takes 
pressure from water resources of these countries and water can be reserved for drought rather than 
using for food production and this is one the best pattern in water consumption. 
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